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吡蚜酮原药高效液相色谱分析
刘建华，张小峰，季美娟，刘文华

(南通施壮化工有限公司，江苏 南通 226005)

摘要：采用反相高效液相色谱外标法，以甲醇-水作为流动相，用C 18柱和紫外检测器(300 nm)测定了95%吡蚜

酮原药的含量。 结果表明：方法的标准偏差为0.1205，变异系数为0.13%，平均回收率为100.07%，线性相关

系数为0.944。
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A HPLC Analysis Method for Pymetrozine Technical
LIU Jian-hua, ZHANG Xiao-feng, JI Mei-juan, LIU Wen-hua

(Nantong Shizhuang Chemical Industry Co., Ltd., Nantong 226005, Jiangsu, China)

Abstract: Quantitative analysis of pymetrozine technical was conducted using HPLC with Lichrospher5-C18 column

and UV detection at 300 nm. The mobile phase consisted of CH3OH and H2O at a ratio of 70:30 (by vol), and flow rate

was 1.0 mL/min. Standard deviation, coefficient of variation, average recovery, and linear correlation coefficient were

0.1205, 0.13%, 100.07%, and 0.944, respectively.
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吡蚜酮(pymetrozime)是瑞士诺华公司于1988年开发的

防治蚜虫和粉虱的新型杂环类杀虫剂，具有高效、低

毒、高选择性、广谱内吸性、对环境友好、用量低等特

点。 该产品作用方式独特，主要是影响昆虫的进食行

为，使其拒食而死，该药对幼虫和成虫均有效。 它能快

速渗透到植物叶片中，残效期达一个月以上，与现有杀

虫剂无交互抗性，对环境安全无药害，是综合防治比较

理想的产品。 吡蚜酮作为一个优秀的替代品种，目前国

内外还没有统一的标准对其检验，查阅相关文献资料，

尚未见有该产品液相色谱方法的报道。 在实际工作中，

采用了反相高效液相色谱法对吡蚜酮有效成分进行分

析，具有简便、快速、准确等特点，在准确度、精密度

方面均得到了较为理想的结果。

1  实验部分

试样用甲醇溶解，以甲醇-水(体积比70∶30)为流动

相，用Lichrospher5-C18柱为分离柱和紫外检测器(300 nm)，

对试样中的吡蚜酮进行反相高效液相色谱分离和测定，外

标法定量。

1.1  试剂与仪器

甲醇：H P L C 级；水：二次蒸馏水；吡蚜酮标样：已

知含量≥98.0%；95%吡蚜酮原药，由南通施壮化工有限公

司提供；过滤器、滤膜孔径为0.45 µm；微量进样器25 µL；

色谱工作站；超声波清洗器；Aglient1100高效液色谱仪；

可变波长紫外检测器。

1.2  操作条件

色谱柱：250 mm×4.6 mm(i.d.)不锈钢柱、内填5 µm

Lichrosper5-C 18填充物；柱温：室温；流动相：甲醇-水

(体积比70∶30)，经0.45 µm孔径的滤膜过滤，并在超声波水

浴槽中超声脱气15 min；流速：1 mL/min；检测波长：

300 nm；进样体积：25 µL；保留时间：7.22 min；上述液

相色谱条件系典型操作参数，可根据不同仪器的特点作适

当调整，以获得最佳效果，典型色谱图见图1 、2 。
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图1  吡蚜酮标样色谱图

  农药分析-

图2  吡蚜酮试样色谱图
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2  测定步骤

2.1  标准溶液的配制

称取吡蚜酮标准品约50 mg(精确到0.2 mg)于50 mL容

量瓶中，用甲醇定容，置于超声波浴水槽中超声震荡约

10 min，取出降温至室温，用0.45 µm滤膜过滤滤液待测。

2.2  测定

在上述操作条件下，待仪器基线稳定后连续注入数针

标准溶液，直至相邻2针的峰面积变化小于1.5%时按标准

溶液、试样溶液、试样溶液、标准溶液的顺序进行测定。

2.3  计算

将测得的2针试样溶液和试样溶液前后2针标准溶液中

吡蚜酮的峰面积分别进行平均，以质量百分数X(%)表示

的吡蚜酮的含量按下式计算：

              
X (%) = 

  A1·m2·P

                                  A2·m1

式 中 ：A1为标样溶液中吡蚜酮峰面积平均值

A2为试样溶液中吡蚜酮峰面积平均值

m1为吡蚜酮标样质量(g)

m2为试样质量(g)

P为标样中吡蚜酮的质量分数(%)

3  结果与讨论

3.1  检测波长的选择

用紫外分光光度计对某一质量浓度的吡蚜酮标准溶液

做了全波长扫描，其最大吸收波长在300 nm左右，因此选

择该波长作为检测波长。

3.2  流动相的选择

在分析过程中，为了得到较好的峰形，达到简便、快

捷的要求，经多次配比实验，确定流动相为甲醇－水(体

积比70∶30)、流速为1.0 mL/min，分析时间相对较短，峰

形尖税、对称，且保留时间适中，可使样品中有效成分及

其杂质得到较好的分离效果。

3.3  线性关系曲线的测定

准确称取吡蚜酮标准品配制成0.36、0.72、1.08、

1.44、1.80 g/L五个不同浓度进行测定。 以吡蚜酮溶液

的浓度为横坐标，峰面积为纵坐标作图，其线性方程为

y=4.1917x+0.375，相关系数为0.994。

3.4  方法精密度测定

在上述操作条件下，对同一样品进行7次重复测定，

求得吡蚜酮的标准偏差为0.1205，变异系数为0.13%，样品

中有效成分平均含量为95.82%，见表1。

表1  吡蚜酮质量分数试验方法精密度测定结果

                      吡蚜酮质量分数/% 平均 标准 变异

X 1 X 2 X 3 X 4 X 5 X 6 X 7      值/%    偏差 系数/%

95.82 95.79 96.03 95.74 95.86 95.68 95.82 95.82 0.1205 0.13

3.5  方法的准确度测定

称取5份已知准确含量的吡蚜酮试样，分别加入一定

量的吡蚜酮标准品，然后按上述方法和操作条件重复测

定，测得其平均回收率为100.07%(见表2)。 方法的准确度

能满足分析的需要。

表2 吡蚜酮含量实验方法的准确度测定结果

测定次数 原样品质量浓度/(g·L-1) 加入标准品质量浓度/(g·L-1) 理论质量浓度/(g·L-1) 实测质量浓度/(g·L-1) 回收率/%

1 0.023 29 0.025 26 0.048 55 0.048 98 100.89

2 0.025 18 0.050 44 0.050 12 99.97

3 0.024 02 0.049 28 0.049 22 99.88

4 0.024 87 0.050 13 0.050 63 100.99

5 0.021 56 0.046 82 0.046 17 98.61

4  结论

该方法具有定量准确、重复性好、分析速度快、线性

关系良好、操作简便等特点。 在实际生产过程中能正确

指导工业化生产，准确控制产品质量，是分析吡蚜酮原药

较为理想的方法。
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美国给予Valent公司的Zeal扩大应用范围的批准

日本住友公司的美国子公司V a l e n t  U S A 公司已接受美国有关权威部门关于杀螨剂Z e a l ( Y a s h i m a化学公司的e t o x a z o l e，

中文名乙螨唑) 扩大应用范围的批准，即准予它应用在樱桃、忽布和甜瓜上。 V a l e n t 已于2 0 0 4 年将Z e a l 应用于棉花、梨

果和草莓上，自后它又被登记用于葡萄、浆果和不结果的果树上。( Z P )


